№ 1 зертханалық жүмыс
Температуралары әртүрлі суларды араластырғандағы жылу мөлшерін салыстыру

Жұмыстың мақсаты: жылу берілуде ыстық судың берген және суық судың алған жылу мөлшерлерін салыстыру. Салыстырылып отырған шамалар жуық мәндер екендігіне көз жеткізу. Тәжірибенің нәтижесіне әсер ететін факторларды анықтау.
Құрал-жабдықтар: калориметр, ыстыққа төзімді шыныдан жасалған өлшеуіш цилиндр (мензурка), термометр, қайнатылған суға арналған ыдыс, ыстық суы бар шәйнек (бүкіл сыныпқа біреу), суық суы бар ыдыс.

Жүмысқа нұсқаулық:
1. Ыдыстағы суық судың t1 температурасын анықтап, нәтижесін кестеге енгізіңдер:м

Суық судың бастапқы темпера­ турасы
Ыстық судың бастапқы темпера­ турасы
Қоспа	Ыстық	Суық темпера­			су	су мас­ турасы		ассасы	 сасы
Суық судың қабыл­ даған жылу мөлшері
Ыстық судың берген жылу мөлшері
t , C
°
t , C
°
t, C
°
1
2
m2, кг
m1, кг
Q1, Дж
Q2, Дж


2. Көлемі 100 см3 ыстық суды калориметрге құйыңдар.
3. Ыстық судың температурасын t2 анықтаңдар (1­сурет).
4. Калориметрге	100	см3 суық	су	құйып,
алынған қоспаны термометрмен абайлап ара­ ластырып, t температурасын өлшеңдер.



5. Тығыздығын 1 г
см3

деп алып, суық су мен

ыстық	судың	массаларын	есептеңдер,
алынған мәнді кг­ға ауыстырып, кестеге енгізіңдер.
1-сурет. Калориметр


6. Суық судың алған жылу мөлшерін мына формула бойынша есептеңдер:
Q1 = cm1(t − t1 ) .
7. Ыстық судың берген жылу мөлшерін мына формула бойынша есептеңдер:
Q2 = cm2 (t2 − t ) .
8. Алынған Q1 мен Q2 мәндерін салыстырыңдар. Ыстық судың берген жылу мөлшері суық судың алған жылу мөлшерінен неліктен көп екендігін түсін­ діріңдер.
9. Тәжірибенің нәтижесі бойынша қорытынды жазыңдар.
Бақылау сұрағы: қандай шарттар орындалған кезде ыстық судың берген жылу мөлшері суық судың алған жылу мөлшеріне тең болады?

Зертханалық жұмысты орындауға арналған сілтеме: 
https://youtu.be/-DH2hFpSvXw?si=tIAp30pq7ZxyvnaD 


№ 2 зертханалық жүмыс
Мүздың меншікті балқу жылуын анықтау

Жұмыстың мақсаты: жылу балансының теңдеуін пайдаланып, мұздың меншікті балқу жылуын анықтау.
Құрал-жабдықтар: калориметр, мензурка, термометр, таразы, мұз кесегі мен су араласқан қоспасы бар термос, суы бар ыдыс.
Қысқаша теория.
Тұйық жүйедегі денелер жылу алмасқан кезде, қыздырылған дененің берген жылу мөлшері суық дененің алған жылу мөлшеріне тең болады.
Бұл жұмыста тұйық жүйе ретінде калориметрдің ішкі стақаны, су және мұз кесегі алынады. Стақан мен су салқындайды, мұз энергияны ала отырып ериді және қызады.
Калориметрдің стақаны салқындай отырып,
Q1 = c1m1(t1 − t )
жылу мөлшерін береді, мұнда c1 – меншікті жылусыйымдылық, m1 – калориметрдің ішкі стақанының массасы, t1 – тәжірибе басталғанға дейінгі қоршаған ортаның ауа температурасы, t – жылу алмасудан кейінгі жүйе температурасы.
Су салқындай отырып,
Q2 = c2m2 (t2 − t )
жылу мөлшерін береді, мұнда c2 – судың меншікті жылусыйымдылығы, m2– су массасы, t2 – жылу алмасуға дейінгі су температурасы, t – жылу алмасудан кейінгі денелердің температурасы.
Мұз ериді және t температураға дейін су түрінде қызады:
Q3 = lm3 + c2m3 (t − t3 )
мұнда λ – мұздың меншікті балқу жылуы, m3 – мұз массасы, t3 = 0°C − мұздың бастапқы температурасы.
Жылу балансы теңдеуінің негізінде
Q1 + Q2 = Q3

немесе
c1m1(t1 − t ) + c2m2 (t2 − t ) = lm3 + c2m3 (t − t3 ) .
Алынған теңдеуден белгісіз шаманы өрнектейік
l = c1m1(t1 − t ) + c2m2 (t2 − t ) − c2m3 (t − t3 )	(1)
m3
Жүмысқа нүсқаулық:
1. t1 қоршаған ортаның температурасы мен t2 су температурасын анықтаңдар. Нәтижелерін кестеге енгізіңдер:м


Мұз массасы m3, кг

Су ассасы m2, кг
Калориметр стақа­ нының массасы
m1,

Қоспа темпера­ турасы t, ºC

Су темпера­ турасы t2, ºC
Калори­ метрдің бастапқы темпера­ турасы t1, ºC

2. Таразыда калориметрдің ішкі стақанының массасын m1 анықтаңдар.
3. Калориметрге көлемі V1 = 100 см3 су құйыңдар. Суға мұз кесегін салып, мұз толығымен суға айналған кездегі қоспа температурасын t анықтаңдар.кг

4. Калориметрге құйылған су массасын көлемі мен тығыздығының мәні бойынша есептеңдер, нәтижесін кестеге енгізіңдер.
5. Калориметрдегі ерітілген мұзы бар суды мензуркаға құйып, су көлемінің өзгеруін анықтаңдар:
∆V = V2 −V1 ,
мұндағы, V2 – мұзы бар судың жалпы көлемі, V1 – мензуркаға құйылған су көлемі.
m = r ⋅ ∆V
формуласын пайдаланып, көлемнің өзгерісі бойынша мұз массасын анықтаңдар.
6. (1) есептеу формуласы бойынша мұздың меншікті балқу жылуын есептеңдер, заттардың меншікті жылусыйымдылығын c1 мен c2 кесте бойынша анықтаңдар.
7. Мұздың меншікті балқу жылуының алынған мәнін кестедегі мәнімен салыстырыңдар.
8. Тәжірибе бойынша қорытынды жасаңдар. Мұздың меншікті балқу жылуының алынған мәнін кестедегі мәнімен салыстырып, жүргізілген өлшеудің абсолют қателігін анықтаңдар:
∆λ = │λкесте – λ│.
Нәтижеге әсер еткен факторларды көрсетіңдер.

Зертханалық жұмысты орындауға арналған сілтеме: https://youtu.be/z9Qp9sMFui4?si=qoJ_KuXT2DMq7cO9 







№ 3 зертханалық жұмыс
Электр тізбегін жинау және оның әртүрлі бөліктеріндегі ток күші мен кернеуді өлшеу

Жұмыстың мақсаты: тізбектей жалғанған аспаптардан тұратын тізбектің әртүрлі бөлігінде ток күші бірдей екеніне көз жеткізу. Тізбектің әртүрлі бөлігіндегі кернеуді өлшеуді үйрену.

Құрал-жабдықтар: ток көзі, шам, сым резистор, кілт, өткізгіш амперметр, вольтметр.

1- тапсырма. Ток күшін өлшеу.

сымда

Жүмысқа нұсқаулық:
1. Амперметрдің бөлік құнын анықтаңдар, алынған нәтижені кестеге енгізіңдер:

I3, A

I2, A

I1, A
Амперметрдің көрсеткіші

Амперметрдің бөлік құны

А


А

А



2-сурет. Амперметрлерді тізбекке жалғау сұлбалары

2. 2­суретте көрсетілген 1­сұлба бойынша тізбек құрастырыңдар. Кілтті
тұйықтаңдар. I1 амперметрдің көрсеткішін алыңдар, нәтижесін кестеге енгізіңдер.
3. Тізбектегі амперметрдің күйін 2­суреттің 2 және 3­сұлбасына сәйкес өзгерте отырып, әр жағдай үшін I2 , I3 көрсеткішін жазып алыңдар.
4. Алынған нәтижелерді салыстырыңдар, қорытынды жасаңдар.

2- тапсырма. Кернеуді өлшеу.

Жұмысқа нұсқаулық:
1. Вольтметрдің бөлік құнын анықтаңдар, алынған нәтижені кестеге енгізіңдер:




	Вольтметрдің бөлік құны
	Вольтметрдің көрсеткіші

	
	U1, B
	U2, B
	U3, B
	U, B

	
	
	
	
	


V
V
V

3- сурет. Вольтметрдің қосу сұлбасы


2. 3­суретте көрсетілген 1­сұлба бойынша тізбек жинаңдар.
3. Тізбекті тұйықтап, U1 вольтметрдің көрсеткішін анықтаңдар, нәтижесін 2­кестеге жа­ зыңдар.
4. 3­суретте бейнеленген сұлбаларға сәйкес тізбектегі вольтметрдің орнын өзгерте отырып, U 2 , U 3 көрсеткіштерін алыңдар.


V

4- сурет. Екі аспаптан тұратын тізбек бөлігіне вольтметрді қосу

5. Шам мен резистордан тұратын тізбек бөлігіне вольтметрді қосып, оның көрсеткішін U алыңдар (4­сурет).
6. Вольтметрдің көрсеткішін U кернеулер қосындысымен U1 +U 2 салыстырыңдар.
7. U1 мен U 2 ; U1 мен U 3 бөліктеріндегі кернеулер мәнін салыстырыңдар, кернеудің әртүрлі мәндері туралы қандай ойларың бар?
8. Сұрақтарға жауап бере отырып, қорытынды жасаңдар: тізбектің қай бөлігінде кернеу ең үлкен, ал қай бөлігінде ең кіші мәнге ие; тізбектің екі бөлі­ гіндегі кернеу әрқайсысындағы кернеулердің қосындысына тең деп айтуға бола ма?

Зертханалық жұмысты орындауға арналған сілтеме: https://youtu.be/CVwf0kz5aW0?si=6nnG87zE93DByHLE 


№ 4 зертханалық жұмыс
Тізбек бөлігіндегі ток күшінің кернеуге тәуелділігін зерттеу

Мақсаты: металл өткізгіштерде ток күшінің кернеуге тура тәуелділігіне тәжірибе арқылы көз жеткізу. Тәжірибеден алынған мәліметтерді талдау және оларды қателіктерін ескере отырып жазу.

Құрал-жабдықтар: ток көзі, кілт, жалғағыш сымдар, кернеу бөлгіш, резистор, амперметр, вольтметр.
Жұмысқа нұсқаулық:
1. 5­суретте көрсетілген сұлба бойынша электр тізбегін жинап, оны тұйықтаңдар.
2. Кернеу бөлгіштегі жылжымалы контактының күйін өзгерте отырып, вольтметрдің көрсеткішін және соған сәйкес амперметрдің көр­ сеткішін алыңдар, оларды кестеге енгізіңдер.
3. Амперметр мен вольтметрдің бөлік құнын анықтап, нәтижесін кестеге енгізіңдер.
4. Кестеге кернеу мен ток күшінің мәнін өлшеу қателігін ескере отырып жазыңдар. Өлшеу қателігін аспаптың бөлік құнының жартысына тең деп қабылдаңдар.өл
қа

A
R
V



5- сурет. Тізбекке кернеу бөлгішті қосу

	
Тәжі­ рибе
№
	
Вольтметрмен өлшеу қателігі ΔU, B
	
Кернеу
U, B
	Қателікті ескер­ гендегі кернеу
U ± ΔU, B
	Ампер­ метрмен
шеу телігі Δ I, A
	
Ток күші I, A
	Қателікті ескер­ гендегі ток күші I ± ΔI, A

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	




5. Алынған кернеу мен күштің мәні бойынша	I
I (U ) тәуелділік графигін салыңдар.	5
6. Ток күшінің кернеуге тәуелділік графигін	4
салу үшін кернеуді абцисса осімен, ал ток
күшін ордината осі бойынша бағыттаңдар.	3
Кестеге енгізілген мәндерге сәйкес келетін
нүктелерді белгілеңдер. Нүктелер 
айналасында қабырғалары әр шаманың қателікте­	1
рінің екі еселенген мәніне сәйкес келетін

тікбұрыш салыңдар (6­сурет).
7. Өлшенген шамалардың мәндер аймағынан өтетіндей немесе оны жанайтындай етіп график салыңдар.

0	10	20	30	40  50 U
6- сурет. График нүктелерін қателікті ескеріп салу

8. Сұрақтарға жауап беріңдер:
· Сендер қандай тәуелділік графигін алдыңдар?
· Тәжірибе нәтижесі Ом заңын растай ма?
9. Қорытынды жасаңдар.


Зертханалық жұмысты орындауға арналған сілтеме: https://youtu.be/701krwKj_jQ?si=h9A42DzbIZI30A5H 

№ 5 зертханалық жұмыс
   Өткізгіштерді тізбектей жалғауды зерттеу

Жұмыстың	мақсаты:	тізбектей	жалғау	заңдарының	I




= I1 = I2 ;

U = U  +U ; R = R + R ; U1 = R1  орындалатынын тексеру.
	
1	2	1	2U
R

2	2
Құрал-жабдықтар: ток көзі, кілт, жалғағыш сымдар, екі амперметр, үш вольтметр.

Жұмысқа нұсқаулықV
A2
R1
A1
R2
V1
V2

1. 7­суретте көрсетілген сұлба бойынша тізбек жинаңдар. Тізбекті тұйықтап, амперметрлердің I1 , I2  және вольтметрлердің U , U1
мен U 2 көрсеткіштерін анықтаңдар. Нәтижесін кестеге жазыңдар.

2. Өткізгіштерді тізбектей жалғау заңдарының орындалатынын тексеру:
7- 
сурет. Вольтметр және ампер­ метрлерді тізбекке қосу сұлбасы

I = I1 = I2 ; U = U1 +U 2 .
3. Ом заңының негізінде резисторлардың кедергілерін R1 мен R2 және олардың жалпы кедергісін R есептеңдер:

R = U ; R = U ; R = U .
		
1	2I
I
I

1	2
Есептеулер нәтижелерін кестеге жазыңдар.
U1, B
Өлшенді
U2, B	U, B	I1, A
I2, A
R1, Oм
Есептелді
R2, Oм
R, Oм


4. Алынған R мәнін кедергілер қосындысымен R1 + R2 салыстырыңдар.
5. Кернеу мен кедергі арасында мына қатынастың орындалуын тексеріңдер:
U1 = R1 .
U 2	R2
6. Есептеулер нәтижесі бойынша қорытынды жасаңдар.

Зертханалық жұмысты орындауға арналған сілтеме:
https://youtu.be/cs7Ex1umeTQ?si=3tQ68aKhz8m6pued 





№ 6 зертханалық жұмыс
Өткізгіштерді параллель жалғауды зерттеу

Жұмыстың мақсаты: параллель жалғау заңдарының орындалатынын тексеру:

; 


Құрал-жабдықтар: ток көзі, кілт, жалғағыш сымдар, үш амперметр, екі вольтметр.

Жүмысқа нұсқаулық:
1. 8­суретте көрсетілген сұлба бойынша тізбек жинаңдар. Тізбекті тұйықтап, вольтметрлердің U1 мен U 2 көрсеткіштерін алыңдар. Нәтижесін кестеге жазыңдар.
2. 9­суретте көрсетілген сұлба бойынша тізбек жинаңдар, амперметрлердің көрсеткіштерін алыңдар.
3. I = I1 + I2 қатынасы орындала ма? Тексеріңдер.

8-сурет. Вольтметрлерді тізбек бөліктеріне қосуA
R
1
A2
A1
R
2

		                                          Сурет. Амперметрлерді тізбек бөліктеріне қосуV1
R1
R2
V2


4. Резисторлардың кедергісі мен олардың жалпы кедергісін Ом заңын пайдаланып табыңдар:
R = U ; R = U ; R = U .
		
1	2I
I
I

1	2
5. Есептеулер нәтижелерін кестеге жазыңдарU

U1, B
Өлшенді
U2, B	I, A	I1, A
I2, A	R1, Oм
Есептелді
R2, Oм
R, Oм



6. Кедергінің есептелген мәндерін қойып, мына қатынастардың орындалуын тексеріңдер:
1 = 1 + 1 ; I1 = R2 ,

R	R1

R2	I2	R1

7. Есептеулер мен өлшеулер нәтижесі бойынша қорытынды жасаңдар.


Зертханалық жұмысты орындауға арналған сілтеме: https://youtu.be/gNo43I-h6rk?si=FUuYax-IbSgNWriZ 




	



7- 

.





№ 7 зертханалық жұмыс. Электр тогыныц жұмысы мен қуатын  өлшеу

Жұмыстың мақсаты: амперметр мен вольтметрді қолдану арқылы шамның қуатын анықтау. Шамдағы ток жұмысын есептеу, жұмсалған электр энергиясының құнын қолданыстағы тариф бойынша анықтау.
Құрал-жабдықтар: ток көзі, кілт, жалғағыш сымдар, тұғырлы шам, амперметр, вольтметр.

1- тапсырма. Шам қуатын анықтау

Жүмысқа нұсқаулық:
1. 10­суретте көрсетілген сұлба бойынша электр тізбегін құрастырыңдар.
2. Тізбекті тұйықтап, амперметрлердің және вольтметрлердің көрсеткіштерін алыңдар. Нәтижесін кестеге жазыңдар.
Шамның цоколіндегі (электр шамдарының патронмен жалғасатын бөлігі) ток күші мен кер­ неудің номиналды мәндерін кестеге жазыңдар.
Ток күші мен кернеудің номиналды мәндері және тәжірибе нәтижесі бойынша қуаттың мәнін есептеңдер:
P = UI ; Pí = U í Ií .
Қорытынды жасаңдар.
A
V
Рн, Вт
Iн, A
Uн, B
Р, Вт
I, A
U, B
Номиналды мәндері
Тәжірибе нәтижесі




3. U



4. 




5. 

2- тапсырма. Электр тогының жұмысы мен жұмсалған энергияның құнын анықтау




8- сурет. Амперметр мен вольтметрді қосу сұлбасы


Жұмысқа нұсқаулық:
1. Ток жұмысын есептеу формуласын A = Ðt пайдаланып, 1 сағат, 1 тәулік
және 1 айдағы электр тогының жұмысын ХБЖ бірлігінде есептеңдер.
Нәтижесін кестеге енгізіңдер.
2. Алынған нәтижені кВт · сағ бойынша өрнектеңдер.1 са

1 ай
1 тәулік
ғат
А, кВт · сағ
А, Дж
Құны
Құн, теңге
Тариф Т, теңге
Жұмыс
Уақыт




3. Электр энергиясының құнын қазіргі тариф бойынша есептеңдер.
Gm = A ⋅T
4. 40 шамнан тұратын мерекелік тізбектер (гирлянда) бір ай үздіксіз жұмыс
істегенде кететін электр энергиясының құнын анықтаңдар.
5. Есептеулерді талдап, қорытынды жасаңдар.


Зертханалық жұмысты орындауға арналған сілтеме: https://youtu.be/HbCPppBT6Hk?si=rUAcAdYGPZQ0F2fs 


№ 8 зертханалық жұмыс
Тұрақты магниттің қасиетін зерттеу, магнит өрістерінің бейнесін алу

Жұмыстың мақсаты: магниттердің әртүрлі заттармен өзара әрекеттесуін
зерттеу. Тәжірибе арқылы магнит полюстерінің бар екендігіне көз жеткізу, аттас және әр аттас полюстердің өзара әрекеттесуін тексеру.
Жолақ және таға тәрізді магниттер, екі жолақ магнит тудырған магнит
өрістерінің күш сызықтарын зерттеу. Күш сызықтары арқылы магнит өрісін графикалық түрде бейнелеу.
Құрал-жабдықтар: екі жолақ магнит, таға тәрізді магнит, ақ қағаз беттері, ұсақ темір шегелер, қағазқыстырғыштар, тіреудегі магнит тілшесі, темір үгінділері бар елеуішті қорап, әртүрлі заттардан жасалған ұсақ заттар: пластмасса, шыны, ағаш және т.б.

1- тапсырма. Тұрақты магниттің қасиеттерін зерттеу

Жүмысқа нұсқаулық:
1. Металдан және басқа заттардан жасалған ұсақ бұйымдарды ақ қағаз бетіне шашыңдар.
2. Магнитті бұйымдарға жақындатыңдар. Өткізілген тәжірибе туралы есеп жасағанда қандай заттар магнитке тартылатынын, қандай заттар тартылмайтынын көрсетіңдер.
3. Қағазға темір үгінділерін себіңдер. Оларға магнитті жақындатыңдар, жолақ, содан кейін таға тәріздес магниттердің полюстерінің орналасуын анықтаңдар.
4. Магниттердің аттас полюстері тебілетініне, ал әр аттастар тартылатынына көз жеткізіңдер. Магнитті магнит тілшенің солтүстік полюсіне, содан кейін магниттің полюстерін өзгертпей, оңтүстік полюсіне жақындатыңдар.
5. Магнитке ұсақ шегелерден «тізбек» іліңдер. Жоғарғыда тұрған шегені
ұстап, магнитті алып тастаңдар. Неліктен шегелер «тізбегі» магнитті алып тастаған соң бірден шашылып кетпейді?
6. Өткізілген тәжірибелерден тұрақты магниттердің өздерін қоршаған денелерге әсері туралы қорытынды жасаңдар. Магниттелген дененің магниттелмеген денеден айырмашылығы қандай? Темірді магниттеу үшін не істеу керек?

2- тапсырма. Магнит өрістерінің бейнесін алу
Жүмысқа нұсқаулық:
1. Жолақ магнитті үстелге қойып, бетін қағазбен жабыңдар. Елеуішті қораптан қағазға жұқа қабат етіп темір үгінділерін себіңдер. Дәптерлеріңе алынған күш сызықтарының суретін салыңдар.
2. Екі жолақ магниттің аттас және әр аттас полюстерінің арасында туындаған өрістердің күш сызықтарын темір үгінділерінің көмегімен зерттеңдер (11­сурет). Суретте күш сызықтарын бейнелеңдер.

S
N

N
N


Сурет. Жолақ магниттердің орналасуы

3. Таға тәріздес магниттен туындаған өрістің күш сызықтарын қарастырыңдар, суретте бейнелеңдер.
4. Өткізілген тәжірибелер бойынша қорытынды жасаңдар. Магнит өрісінің күш сызықтарының қандай қасиеттері бар?
5. Сыныптастарыңның орындаған жұмысын дескрипторлар бойынша бағалаңдар:






Бағалау критерийлері
Экспериментті жүргізу техникасын



ОқушыларЭк


Дескрипторлар

және қауіпсіздік техникасын сақтау
1. 
Экспериментті жұмыстың ретін сақтай отырып орындайды.



Алынған мәліметтерді талдау
2. 
Темір үгінділерімен жұмыс істегенде қауіпсіздік техникасын сақтайды.
3. Магнитке тартылатын және тартыл­ майтын 2–3 затты атайды.
4. Магниттердің полюстерін анықтайды және олардың өзара қалай әрекеттесе­ тінін біледі.
5. Темірден жасалған денелердің магнит­ телу әдістерін біледі.

Магнит өрісі кескіні графикалық	сі күш сы
кі
нін с
лу


Күш сызықтарының 

Суретте магниттердің аттас және әр аттас полюстері арасындағы магнит өрісінің күш сызықтарының басы мен соңын көрсете алады.
6. Магнит полюстері арасындағы магнит өрісінің күш сызықтарын дұрыс бейне­ лейді.
7. Алынған кескіндерді талдау арқылы магнит өрісінің қасиеттерін атайды.

Экспериментті жүргізуге әсер ететін факторларды анықтауЭк
пе

8. 
Теорияға сәйкес келетін нәтижені алуға кедергі келтірген факторларды атайды.




Зертханалық жұмысты орындауға арналған сілтеме: https://youtu.be/jGb7kevbOZc?si=0drZOujJ9IGAAiNt  
№ 9 зертханалық жұмыс
Электрмагнитті жинау және оның әрекетін тексеру

Жұмыстың мақсаты: электрмагнит әрекетінің электрмагнит орамындағы ток күшіне және өзекшенің бар­жоқтығына тәуелділігін тәжірибе арқылы тексеру. Жолақ магнит пен соленоидтағы токтан туындаған магнит өрістерін салыстыру.
Құрал-жабдықтар: ток көзі, кілт, жалғағыш сымдар, реостат, өзекшесі бар шарғы, магнит тілшелер, темір үгінділері, қағаз беті.

1- тапсырма. Тогы бар шарғының магниттік қасиеттерінің өзекшеге тәуел­ ділігін зерттеу

Жүмысца нұсқаулық:
1. Ток көзінен, кілттен, шарғы және реостаттан тізбектей жалғанған тізбек жинаңдар. Кілтті бекітіңдер.
2. Магнит тілшенің көмегімен шарғының полюстерін анықтаңдар.
3. Магнит тілшені шарғы осімен тілше Жердің магнит сызықтары бойымен бағыттала бастайтындай арақашықтыққа апарыңдар. Шарғының магнит өрісінің тілшеге әсері өте аз.
4. Шарғыға өзекшені кіргізіңдер. Өзекшесі бар шарғының магнит тілшеге әсерін бақылаңдар. Қорытынды жасаңдар.

2- тапсырма. Электрмагнит әрекетінің шарғыдағы ток күшіне тәуелділігін зерттеу

Жүмысқа нұсқаулық:
1. Қағаз бетіне темір үгінділерін себіңдер.
2. Үгінділерге бір полюсімен электрмагнитті жақындатыңдар.
3. Реостат көмегімен шарғыдағы ток күшінің мәнін өзгертіңдер.
4. Ток күші нөлдік мәнге дейін азайған кезде электрмагниттің үгінділерге әсерін бақылаңдар.
5. «Неге өзекше ток жоқ болған кезде де үгінділердің бір бөлігін ұстап тұра­ ды?» деген сұраққа қалай жауап берер едіңдер?
6. Өзекшеден үгінділерді кетірудің кем дегенде үш әдісін ұсыныңдар. Ұсы­ нылған әдістердің тиімділігін тәжірибеде тексеріңдер.
7. Қорытынды жасаңдар.

3- тапсырма. Шарғының магнит өрісінің күш сызықтарын жолақ магнит өрісінің күш сызықтарымен салыстыру.
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1. Өзекшесі бар шарғының айналасына магнит тілшелерді орналастырыңдар.
2. Шарғының магнит өрісінің күш сызықтарын бейнелеңдер. Жолақ магнит пен өзекшесі бар шарғының магнит өрістерін салыстырыңдар.
3. Қорытынды жасаңдар.


Зертханалық жұмысты орындауға арналған сілтеме:
https://youtu.be/k5GgHoPrTqA?si=W95Q7va1kvXfYeiE 

№ 10 зертханалық жұмыс
Шыныныцң сыну көрсеткішін анықтау

Жұмыстың мақсаты: шынының сыну көрсеткішін анықтау. Алынған сыну көрсеткішінің мәнін кестелік мәнімен салыстыру және алынған нәтиженің дұрыстығын бағалау.
Құрал-жабдықтар: жазық параллель шыны пластина, ағылшын түйреуіш­ тері – 4 дана, өлшеуіш сызғыш, ақ қағаз, транспортир.

Жүмысқа нұсқаулық:
1. Ақ қағазға жазық параллель пластинаны қо­ йыңдар да, оны қоршап сызыңдар.A
1
c	B
α D
2 o
γ
3
4

2. Қағазға екі түйреуішті (1 және 2), екеуінің
біреуін (2) пластинаға жақын, ал екіншісін
өз қалауларың бойынша кез келген жерге қадаңдар (12­сурет).

3. Жарықтың түзу сызықты таралу қасиетін пайдаланып, пластинада екі рет сынған сәуле жүретін түзуді анықтаңдар. Ол үшін 3 және 4­түйреуіштерді пластина артына әрқайсысы бақылаушының көзіне жақын түйреуіштен көрінбей қалатындай етіп қадаңдар.




7- сурет. Ауа–шыны шекарасын­ да жарық сәулесінің сынуы

4. Қағаз бетінен түйреуіштер пен пластинаны алып тастаңдар. 1 және 2­нүкте­ лері арқылы пластинаға түсетін сәуле жүргізіңдер. 3 және 4­нүктелері арқылы пластинадан шығатын сәулені жүргізіңдер. Түсу нүктесін пластинадан сәу­ ленің шығу нүктесімен жалғаңдар. Алынған сызық – шыныда сынған сәуле.
5. Транспортир арқылы түсу бұрышы α мен сыну бұрышын g өлшеңдер.
6. Келесі формула бойынша шынының сыну көрсеткішін анықтаңдар:
n = sin α .
sin γ
7. Нәтижені кестелік мәндермен салыстырыңдар. Қорытынды жасаңдар.
8. Суреттегі ΔADO мен ΔOBC үшбұрыштарын қарастырыңдар. Егер АО = ОВ
болса, сыну көрсеткішін мына формула арқылы анықтауға болатынын

дәлелдеңдер:
[image: ]


Зертханалық жұмысты орындауға арналған сілтеме:
https://youtu.be/YVlSLOIZj04?si=6PpotWXUkVWqdiyQ 
№ 11 зертханалық жұмыс
Жұқа линзаның фокустық қашықтығын анықтау

Жұмыстың мақсаты: линзаның фокустық қашықтығы мен оптикалық күшін анықтаңдар.
Құрал-жабдықтар: жинағыш линза, экран, өлшеуіш таспа, ток көзі, тұғырлы шам.

1- тапсырма. Сәулелердің параллель оптикалық осьтері арқылы линзаның фокустық қашықтығын анықтау

Терезе өлшемі Жердің Күнге дейінгі арақашықтығымен салыстырғанда өте аз болғандықтан, кабинетке терезеден түсетін күн сәулелерін параллель деп санауға болады. Линзаға түсетін параллель сәулелер фокуста қиылысады. Сондықтан терезенің анық көрінісі бар экран линзадан F фокустық қашық­ тықта орналасады.

Жүмысқа нұсқаулық:
1. Линза мен экран арасындағы қашықтықты өзгерте отырып, экрандағы терезенің кескінін алыңдар (13­сурет).
2. f=F


8- сурет. Жинағыш линзаның фокусында орналасқан экрандағы терезенің кескіні
3. F фокустық қашықтығын өлшеңдер, алынған мәнді метрде өрнектеңдер.
4. Линзаның оптикалық күшін мына формула арқылы есептеңдер:
D = 1 .
F
2- тапсырма. Жұқа линза формуласын пайдаланып, линзаның фокустық
қашықтығын анықтау

Жұмысқа нұсқаулық
1. Шамды линзадан экранда шамның қыздыру қылының үлкейтілген, төңкерілген кескіні алынатындай қашықтықта орналастырыңдар. Шам мен
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линза арасындағы d1 және линза мен экран арасындағы f1 қашықтықты өлшеңдер. Оларды кестеге жазыңдар.ші,
т

2.
1.
Линзаның оптикалық
кү
D, дп  р
Фокустық қашықтық F, м
Линза мен экран арасын­ дағы қашықтық f, м
Тәжі­	Шам мен линза рибе		арасындағы
№	қашықтық
d, м

2. Жұқа линза формуласын 1 = 1 + 1 пайдалана отырып, фокустық қашық­
F	d	f
тықты метрмен есептеңдер. Нәтижесін кестеге енгізіңдер.
3. Линзаның оптикалық күшін анықтаңдар.
4. Шам, линза және экранды экранда кішірейтілген, төңкерілген кескін алы­ натындай етіп орналастырып, тәжірибені қайталаңдар.
5. Линзаның фокустық қашықтығы мен оптикалық күшін есептеңдер.
6. Өткізілген екі өлшеу мен есептеудің нәтижелерін салыстырыңдар.

3- тапсырма. Өлшемі бірдей кескінді пайдалану арқылы линзаның фокустық қашықтығын анықтау

Егер дене экрандағы кескінімен бірдей болса, онда дене мен экран жинағыш линзадан екі еселік фокустық қашықтықта орналасқан.

Жұмысқа нұсқаулық
1. Шам, линза және экранды дененің өлшемдері мен оның кескінінің өлшемдері бірдей болатындай етіп орналастырыңдар, бұл кезде шамнан линзаға дейінгі қашықтық линзадан экранға дейінгі қашықтыққа тең болады.
2. Линзадан экранға дейінгі f қашықтықты өлшеңдер, ол екі еселік фокустық қашықтыққа 2F тең болады.
3. Линзаның фокустық қашықтығын келесі формула бойынша анықтаңдар:
F = f .
2
4. Линзаның оптикалық күшін анықтаңдар:
D = 1
F
Линзаның фокустық қашықтығы мен оптикалық күшін анықтаудың үш әдісін салыстырыңдар. Олардың қайсысы қарапайым? Қайсысының мәні нақтырақ? Неліктен?


Зертханалық жұмысты орындауға арналған сілтеме: https://youtu.be/dDTnm-t8qRU?si=X-FVsolW1kx9y93s 
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